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(57) Abstract 



The invention relates to a method for assigning identifying elements contained in signals emitted by transmitters in a tiie pressure 
indicating system Co the positions of the wheels on which the transmitters are mounted. Said system comprises a pressure sensor, a 
transmitter and a transmission antenna at the level of each vehicle wheel, one or more receiving antennas at the level of the vehicle chassis 
and an electronic reception and evaluation system which is connected to said antennas by means of cables. To distinguish between wheels 
on the right hand side of the vehicle and wheels on the left hand side of the vehicle, the sign of a path acceleration b which is produced at 
the level of a unit (referred to hereafter as electronic wheel system) containing the pressure sensor, transmitter, transniission anteima and 
an acceleration sensor, is determined. The electronic wheel systems are mounted on the different wheels in congruent positions. 

(57) ZusanunenfiiBSSung 



Verfiohren zum Zuordnen von Kennungen, die in Signalen enthalten sind, welche von Sendem m einem 
Reifendruckttberwachungssystem ausgesandt werden, das aus je einem DruckmessfQhler, einem Sender imd einer Senderan- 
tenne an jedem einer Anzahl von Rfidem eines Fahrzeuges aus einer oder mehreren Empfangsantennen an der Karosserie des Fahrzeuges 
und aus einer an diese tiber Kabel angeschlossenen Empfangs- und Auswerteelektronik besteht. zu den Positionen der Rader, an welchen 
sich die Sender befinden. Zur Unterscheidung von RSdem auf der rechten Seite des Fahrzeugs von Radem auf der linken Seite des 
Fahrzeugs wird fttr jedes laufende Rad das Vorzcichen einer an einer den DruckmessfQhler, den Sender, die Sendcrantenne und einen 
Beschleunigungssensor enthaltenden Einrichtung (nachfolgend als Radelektronik bezeichnet) auftretenden Bahnbeschleunigung ermittelt, 
wobei die Radelektroniken an den verschiedenen Radem in Ubereinstimmender Einbaulage vorgesehen sind. 
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Verfahren zum Zuordnen von Kennungen in Signalen von Sendem in einem 
ReifendruclcUberwachungssystem zu den R^dern, an weichen sich die Sen- 
5 der beffnden 

Beschreibung: 

Die Erfindung geht von einem 

Verfahren zum Zuordnen von Kennungen, die in Signalen enthalten sind, wel- 
Che von Sendern in einem Reifendruckuberwachungssystem ausgesandt 
10 werden, 

das aus je einem Dnjckmeftfuhler, einem Sender und einer Sendeantenne an 
jedem einer Anzahl von RSdern eines Fahrzeuges, aus einer oder mehreren 
Empfangsantennen an der Karosserie des Fahrzeuges und aus einer an diese 
Ober Kabel angeschlossenen Empfangs- und Ausv^erteelektronik besteht, 
15 zu den Positionen der Rader, an v^elchen sich die Sender befinden, indem die 
SIgnale. welche die Kennung enthalten. von der einen oder den mehreren 



wo 00/34062 



PCT/EP99/09648 



-2- 

Empfangsantennen aufgefangen. an die Empfangs- und Auswerteelektronik 
weitergeleitet und darin hinslchtlich ihrer Kennung ausgewertet werden 

als Stand der Technik aus. 

Ein solches Verfahren ist aus der DE 196 08 478 A1 bekannt. Das bekannte Rei- 
fendruckuberwachungssystem hat an jedem Rad eines Fahrzeugs einen Druck- 
meSfuhler. eine mit dem DaickmeBfQhler verbundene elektronische Auswerte- 
schaltung, einen Sender, eine Sendeantenne und eine Batterie, welche die am 
Rad vorgesehene Elektronik (nachfblgend audi als Radelektronik bezeichnet) mit 
Strom versorgt. Den RSdem benachbart sind an der Karosserie des Fahrzeuges 
Empfengsantennen vorgesehen, welche Qber Kabel an eine zentrale Empfengs- 
und Auswerteschaltung (nachfolgend auch als zentrale Auswerteelektronik be- 
zeichnet) angesdilossen sind. 

Ein Problem, das sich bei solchen ReifendruckQberwachungssystemen stellt, Ist 
die eindeutige Zuordnung der Sender zu der Position ihres Rades am Fahrzeug. 
Zu diesem Zweck erzeugen die Sender ein in vier Abschnitte unterteiltes Signal, 
bestehend aus PrSambel, Identifikationssignal, MeSsignal und Postambel. An- 
hand des Identifikationssignals (Kennung) kann die zentrale Auswerteelektronik 
erkennen, wo sIch das sendende Rad am Fahrzeug befindet. Voraussetzung da- 
fQr ist jedoch, daQ die Kennung und die Radposition einander zuvor eindeutig zu- 
geordnet wurden und daB diese Zuordnung in derzentralen Auswerteelektronik 
abgespelchert wurde. Die DE 196 08 478 A1 offenbart eine Mfiglichkeit. wie die- 
se Zuordnung nach der erstmallgen Montage von Radem am Fahrzeug oder 
nach einem Radwechsel selbsttatig aus den von den Radelektronlken gesende- 
ten Signalen bestimmt werden kann. Dazu findet eine statistische Auswertung der 
Intensitat der empfangenen Signale statt: Zwar empfSngt jede Empfangsantenne 
Signale von alien sendenden Radern des Fahrzeuges, doch geht man von der 
Annahme aus. dal3 die Signale von dem der jeweiligen Empfangsantenne nSchst- 
liegenden Rad im statistischen Mittel mit der starksten tntensitat empfangen 
werden. 



wo 00/34062 



PCT/EP99/09648 



Ein ahnliches Zuordnungsverfahren ist aus der DE 196 08 479 A1 bekannt. 

Die bekannten Zuordnungsverfahren haben den Nachteil. 6aR sie erhebliche Ko- 
sten des ReifendruckOberwachungssystems verursachen. weil fur jedes Rad in 
seiner Nachbarschaft eine gesonderte Empfangsantenne vorgeselien ist, welche 
5 mit einem Antennenkabel an die zentrale Auswerteelektronik im Fahrzeug anzu- 
schliel^en ist. 

Die deutsche Patentanmeldung DE 197 35 686.9 (Hauptpatent) offenbart zur La- 
sung der Aufgabe. eine Moglichkeit aufzuzeigen, die automatische Zuordnung 
der von den Radelektroniken gesendeten Kennungen zu bestimmten Radpositio- 
10 nen mit geringerem Aufwand zu erreichen, ein Verfahren mit den im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Das Hauptpatent sieht vor, die am jeweiligen Rad vorhandene Radelektronik da- . 
hingehend auszubilden, dali sie nicht nur den Reifendruck milSt und an die zen- 
trale Auswerteelektronik ubermittelt, sondem zusStziich noch Informationen uber 
15 den Bewegungszustand des Rades ermittelt und an die zentrale Auswerteelektro- 
nik weiterleitet. Aus dem Bewegungszustand des Rades wird in der zentralen 
Auswerteelektronik dann eine Information uber die Position des betreffenden Ra- 
des am Fahrzeug gewonnen. 

NQtzliche Informationen uber den Bewegungszustand des Rades werden erfin- 
20 dungsgemaiS aus am Rad auftretenden Beschleunigungen ermittelt. Die von ei- 
nem mit der Radelektronik verbundenen Beschleunigungssensor gelieferten Be- 
schleunigungssignale werden entweder in der Radelektronik ausgewertet und 
das Ergebnis der Auswertung wird an die zentrale Auswerteelektronik gesendet, 
Oder die Beschieunigungssignale werden von der Radelektronik in das regeima- 
25 Qig auszusendende Signal eingefugt. mit ihm an die zentrale Auswerteelektronik 
gesendet und darin ausgewertet. 
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Miniaturisierte Beschleunigungssensoren auf Halbleiterbasis. die mit verhSltnis- 
madig geringem AufNvand in die ohnehtn benotlgte Radelektronik integriert wer- 
den konnen, sind verfugbar Der damit verbundene zusStzliche Aufwand in der 
Radelektronik ist wesentlich geringer als der Aufwand, der durch den Fortfall von 
5 Empfangsantennen und ihrer Verkabelung vermieden wird. 

Auf folgende Weisen lassen sich Informatronen uber die Radpositlon aus Be- 
schleunigungssignalen ablelten, die am Rad gewonnen wurden: 

1 . Durch Drehen des Rades tritt an diesem eine Zentrifugalbeschleunigung auf. 
Nur an mitgefuhrten ReserverSdem tritt auch bel rollendem Fahrzeug keine 

10 Zentrifugalbeschleunigung auf. Signale, >velche ber rollendem Fahrzeug emp- 
fangen werden, aber die Zentrifugalbeschleunigung z = O signalisieren, wer- 
den deshalb einem mltgefOhrten Reserverad zugeordnet. 

2. Die Starke der am Rad auftretenden Zentrifugalbeschleunigung ist abhSngig 
von der Drehzahl des Rades. WIrd die StSrke der Zentrifugalbeschleunigung z 

15 In der zentralen Empfangs- und Auswerteschaltung Qber eine vorgegebene 
Zeltspanne Integriert, so ist die GrdRe des Integralwertes ein MaS fOr den 
Weg, den das Rad in dieser Zeitspanne zurtickgelegt hat. Da die gelenkten 
VorderrSder bel Kurvenfahrt einen grdfteren Weg zurucklegen als die unge- 
lenkten Hintenrfider eines Fahrzeuges. wird der Integralwert fur ein gelenktes 

20 Vorden^ad grGBer sein als fur ein nicht gelenktes Hinten-ad. Die Kennungen, 
die In den Signalen enthalten sInd, welche zu den grdlSten Integralwerten der 
Zentrifugalbeschleunigung z fuhren, kdnnen deshalb den gelenkten VorderrS- 
dem des Fahrzeuges zugeordnet werden. 

3. Bei Obereinstimmender Einbaulage des Beschieunigungssensors am Rad lie- 
25 fem ein Beschleunigungssensor an einem Rad auf der rechten Seite des 

Fahrzeuges und ein Beschleunigungssensor an einem Rad auf der linken Sei- 
te des Fahrzeuges bei einer beschleunigtem Fahrzeug 
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Beschleunlgungssignale mit entgegengesetzten Vorzelchen. Als Bahnbe- 
schleunigung b wird hier die beim Beschleunigen (Oder beim Verzogem) In 
Umfangsrichtung des Rades auftretende Beschleunigungskomponente be- 
zeichnet Das Vorzelchen des Bahnbeschleunigungssignals eriaubt eine Un- 
5 terscheidung zwischen rechten und linken Radern. wobei das Vorzeichen vor- 
zugsweise bereits in der Radelektronik bestimmt und dann der zentralen Aus- 
werteelektronik ubermittelt wird. Am besten wird die Unterscheidung zwischen 
recliten und linken Radem in der Beschleunigungsphase nach einem Start 
des Fahrzeugs vorgenommen. 

10 

Hat man aus der Zentrifugalbeschleunigung z die Kennung des Reserverades 
ermittelt und aus der Bahnbeschleunigung b ermittelt, welche RSder auf der 
rechten Seite und welche RSder auf der linken Seite des Fahrzeuges ange- 
ordnet sind, dann kann man die restliche Unterscheidung zwischen vorderen 

15 RSdem und hinteren Rfldem anstatt durch Auswertung von Integralwerten der 
Zentrifugalbeschleunigung z auch durch eine gegenOber dem Stand der Tech- 
nik veningerte Anzahl von Antennen auf der Empfangsseite bestimmen, ndm- - 
lich dadurch. datt den auf einer gemeinsamen Achse des Fahrzeuges ange- 
ordneten RSdem lediglich eine einzfge. gemelnsame Empfangsantenne zuge- 

20 ordnet wird. Die Unterscheidung zwischen den einzelnen Achsen kann dann 
durch statfstische Auswertung der empfangenen Signalintensitdten auf diesel* 
be Weise erfolgen, wie sie In der DE 196 08 478 A1 Oder in der DE 196 08 
479 A1 offenbart ist, wobei man jedoch ntcht mehr fur jedes Rad eine eigene 
Empfangsantenne am Fahrzeug bendtigt, sondem fOr die auf einer gemeinsa- 

25 men Achse angeordneten Rdder nur noch eine gemeinsame 
Empfangsantenne. 

4. Zur Unterscheidung der gelenkten VorderrSder von den nicht gelenkten Hin- 
terradem des Fahrzeuges kann nach einer anderen Weiterbildung der Erfin- 
dung auch das Auftreten einer Coriolisbeschleunigung am gelenkten Rad be- 
30 obachtet und ausgewertet werden. Eine Coriolisbeschleunigung tritt an den 
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ungelenkten Radem nicht auf, wohl aber an den gelenkten RSdem. wenn 
Lenkbewegungen ausgefOhrt werden. Signalisiert ein Pad das Auftreten einer 
Corlolisbeschleunigung, dann ist klar daB es sich um eines der gelenkten 
Vorderrader handein muS. 

Die Zentrifugalbeschleunigung z >Anrkt senkrecht zur Bahnbeschleunigung b. 
Die Coriolisbeschleunigung wiederum wfrkt senkrecht zur Zentrifugalbeschleu- 
nigung z und zur Bahnbeschfeunlgung b. 

Ein Beschleunigungssensor, der zwischen Beschleunigungen in Richtung von 
drei unterschiedlichen Koordinatenachsen unterscheiden kann Oder eine An- 
ordnung von drei Beschleunigungssensoren. welche in drei verschiedenen 
Koordinatenachsen empfindlich sind. elgnet sich mit Vorteil fOr die vorllegende 
Erfindung. Die Erfindung ist aber nicht nur mit einem dreiachsigen Beschleuni- 
gungssensor durchfOhrbar, sondem. wie vorstehend erlSutert. auch mit Hllfe 
eines z^A^iachsigen Beschleunigungssensors bzw. mit einer Anordnung von 
zwel Beschleunigungssensoren, 

von denen der eIne die Zentrifugalbeschleunigung z erfassen kann und es er- 
laubt. das Reserverad zu bestimmen, zwischen gelenkten VorderrSdem und 
ungelenkten Hinterradem zu unterscheiden und zwischen einem Verzflgem 
und einem Beschleunigen des Fahrzeugs zu unterscheiden, 
und von denen es der andere eriaubt, die an der Radelektronik auflretende 
Bahnbeschleunigung b und deren Vorzeichen zu erfassen, was die Unter- 
scheidung zwischen rechten und linken RSdem ermfiglicht. 

Die Radelektroniken der verschiedenen RSder sind voneinander unabhSngig und 
senden deshalb normalerweise nicht gleichzeitig. Die Signale. die von unter- 
schiedlichen R^dern kommen und in der zentralen Auswerteelektronik miteinan- 
der verglichen werden. umfestzustellen, an welcher Stelle des Fahrzeuges sich 
ein durch eine bestimmte Kennung charakterisiertes Rad befindet, mussen in der 
zentralen Auswerteelektronik deshalb zwischengespeichert werden, um 
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mitelnander verglichen werden zu kOnnen. Die zentrale Auswerteelektronik ist 
deshalb mit einem dafOr geeigneten flQchtigen Speicher auszustatten. Dem Fach- 
mann ist bekannt, daR er das einfach, z.B. mittels eines Mikroprozessors, ver- 
wirklichen kann, welclier die auBerdem die Auswertung der empfangenen Signale 
5 vomimmt. Welt die zu vergleichenden Signale nicht gleichzeitig erzeugt werden, 
kann es passieren, dad ein Signal von einem rechten Rad. welches erzeugt wur- 
de, wahrend das Fahrzeug beschleunigt wurde. verglichen wird mit einem Signal 
von einem linken Rad, welches erzeugt wurde, wShrend das Fahrzeug verzOgert 
wurde. In diesem Fall kann aus dem Vorzeichen der Bahnbeschleunigungen b al- 

10 lein noch nicht zwischen rechten und linken RSdern unterschieden werden. Erfin- 
dungsgemaS ist deshalb vorgesehen. an jedem Rad bei der Bestimmung der 
Bahnbeschleunigung b und ihres Vorzeichens zuglelch die zeittiche Anderung 
der Zentrifugalbeschleunigung z zu bestimmen und zusammen mit der Bahnber: 
schleunigung b und ihrem Vorzeichen an die zentrale Auswerteelektronik zu sen- 

1 5 den. Das Vorzeichen der zettlichen Anderung (dz/dt) der Zentrifugaibeschleuni- 
gung z zeigt ndmlich an, ob das Fahrzeug beschleunigt wurde (positives Vorzei- 
chen) Oder Ob das Fahrzeug verzdgert wurde (negatives Vorzeichen). Durch ge- 
meinsamens Auswerten des Vorzeichens der zeitlfchen Anderung (dz/dt) der 
Zentrifugalbeschleunigung z und des Vorzeichens der Bahnbeschleunigung b fQr 

20 jedes Rad IdQt sich nun eindeutig zwischen rechten Rddem und linken Rddern 
unterschelden. Am einfachsten bildet man hierzu in der zentralen Auswerteelek- 
tronik fQr jedes Rad das Produkt aus diesen Vorzeichen. welches unabhdngig da- 
von, Ob das Fahrzeug beschleunigt oder verzOgert wurde, bei der Bahnbeschleu- 
nigung b fOr Rdder auf der linken Fahrzeugseite das entgegengesetzte Vorzel- 

25 Chen liefert wie fur Rdder auf der rechten Fahrzeugseite. Voraussetzung dafOr ist, 
daa die Beschleunigungssensoren mit ihren beiden Achsen, in deren Richtung 
sie fQr das Bestimmen der Bahnbeschleunigung b und der Zentrifugalbeschleuni- 
gung z empfindlich sind, in Bezug auf das jeweilige Rad gleich orlentiert sind, 
was bei untereinander gleichen Radelektroniken dadurch gewdhrleistet ist, da(i 

30 sie an den verschiedenen RSdem in ubereinstimmender Einbaulage vorgesehen 
sind. 
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Es sei beispielsweise angenommen. dafi bei beschleunigtem Fahrzeug das Vor- 
zeichen der Bahnbeschleunigung b an einem rechten Rad posittv sei: dann ist es 
an einem linken Rad negativ und das Vorzeichen der zeitlichen Andemng (dz/dt) 
der Zentrrfugalbeschleunigung z ist fur beide RSder posittv. Dann gilt fur das Pro- 
5 dukt der Vorzeichen 

fur das rechte Rad: sign (dz/dt) • sign b = (+1 )(+1 ) = +1 
und fur das linke Rad: sign (dz/dt) . sign b = (+1)(-1) = -1. 

Linkes Rad und rechtes Rad unterscheiden sich also durch das Vorzeichen des 
Produktes. 

10 Nehmen wir nun an. dad das Signal am rechten Rad erzeugt wurde, wahrend das 
Fahrzeug beschleunigt wurde, wohingegen das Signal am linken Rad erzeugt 
wurde. wahrend das Fahreeug verzflgert wurde. Dann ergibt sfch fOr das 
Vorzeichenprodukt 

fur das rechte Rad: sign (dz/dt) . sign b = (+1)(+1) s 
1 5 und fur das linke Rad: sign (dz/dt) . sign b = (-1 ) (+1 ) = -1 . 

Es ergibt sich also anhand des Vorzeichenproduktes dieselbe Unterscheidung 
zwischen dem linken Rad und dem rechten Rad wie im zuerst angenommenen 
Fall. 

Hat man auf diese Weise zwischen linken und rechten Rddern unterschieden, 
20 kann man mit Hilfe von nur zwei Antennen, von denen die eine den Radem auf 
der vorderen Achse des Fahrzeuges und die andere den Radem auf der hinteren 
Achse des Fahrzeuges zugeordnet Ist, auch noch unterscheiden, welches der lin- 
ken Rader vome und und welches hinten ist, und welches der rechten Rfider vor- 
ne und und welches hinten ist. indem man die Intensitat (Empfangsamplitude) der 
25 empfangenen Signale auswertet. Eine im Bereich der Vorderachse angeordnete 
Antenne wird namlich die Signale. die von den Vorderradem stammen. im Mittel 
mit grOBerer Amplitude empfangen als die Signale. die von den Hinterradem 
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stammen. Umgekehrt wird eine Antenne. die sich im Bereich der HInterachse be- 
ftndet, von den Hintenrddem stammende Signale im Mittei mit grOBerer Amplitude 
empfangen als Signaie, die von den Vorden-ddem stammen. Dazu mOssen die 
Antennen gamicht einmal In der Mitte zwischen rechten und linken Rfidem lie- 
5 gen. sondem kdnnen audi auBemnitttg angeordnet setn, da jedenfalls durch Kom- 
bination der Infomfiationen Qber die Drehrichtung und die Empfangsamplltude die 
Unterscheidung zwischen vome und hinten mOgllch 1st. 
Es ist soger mflglich, mit nur einer einzigen Antenne auszukommen, wenn diese 
entweder ndher bei der Vorderachse Oder ndher bei der Hinterachse so angeord- 

10 net ist, dali sie in der Lege ist, Signale von alien vier RSdem mit hinreichender 
Amplitude zu empfengen. FQr das Bestimmen der Signaiintensltaten kann nicht 
nur ein einziges Signal herangezogen warden, sondem eine Folge von mehreren 
von ein-und-demseiben Rad stammenden Signalen, um die Genauigkeit der In- 
tensitatsbestimmung zu erhShen. Hinsichtlich eines dazu geeigneten statisti- 

1 5 schen Verfahrens wird auf die Offenbarung in der DE 1 96 08 478 A1 und der DE 
196 08 479 A1 ausdrOcklich Bezug genommen. 
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Ansprtiche: 

1. Verfahren zum Zuordnen von Kennungen, die In Srgnalen enthalten sind, wel- 
Che von Sendem in einem Relfendmckubenvachungssystem ausgesandt war- 
den, das aus je einem DruckmeHfOhier, einem Sender und einer Sendeanten- 
5 ne an jedem einer Anzahl von RSdem eines Fahrzeuges, aus einer Oder meh- 
reren Empfangsantennen an der Karosserie des Fahrzeuges und aus einer an 
diese Ober Kabei angeschlossenen Empfangs- und Auswerteeiektronik be- 
steht, 

zu den Positionen der Rdder an weichen sich die Sender befinden, 
10 indem die Signale, welche die Kennung enthalten, von der einen Oder den 
mehreren Empfangsantennen aufgefangen, an die Empfangs- und Auswer- 
teeiektronik weitergeleitel und darin hinsichtlich ihrer Kennung ausgewertet 
werden, 

zu welchem Zweck gemSS Hauptpatent DE 197 35 686 A1 an den Qbenvach- 
15 ten Rddem zusStzHch zum Luftdruck im Reifen eine sich aus dem Bewegungs- 
zustand des jeweiligen Rades ergebende Beschleunigung gemessen, ein dar- 
aus abgeleitetes Signal mittels des jeweiligen Senders der Empfangs- und 
Auswerteschaltung signalisiert 

und auf eine im Signal enthaltene Information Ober die Lage jenes Rades aus- 
20 gewertet wird, von welchem das Signal ausgeht, 

dadurch gekennzeichnet, dafi zur Unterscheidung von RSdem auf der rech- 
ten Seite des Fahrzeugs von RSdem auf der linken Selte des Fahrzeugs fQr 
jedes laufende Rad das Vorzeichen einer an einer den DruckmeBfQhIer, den 
Sender, die Sendeantenne und eInen Beschleunigungssensor enthaltende 
25 Einrichtung (nachfolgend als Radelektronik bezeichnet) auftretenden Bahnbe- 
schleunigung b ermittelt wird, wobei die Radelektroniken an den verschiede- 
nen RSdem in ubereinstimmender Einbaulage vorgesehen sind, 
daB zusatzlich das Vorzeichen der wahrend der Bahnbeschleunigung b auf- 
tretenden Andeoing der Zentrifugalbeschleunigung z ermfttelt und mit dem fCir 
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das jeweiHge Rad bestimmten Vorzeichen der Bahnbeschleunigung b multipli- 
ziert wird, 

und da(i durch Verglelchen der fur die verschiedenen Rfider ermittelten Pro- 
dukte aus diesen beiden Vorzeichen zwischen Radem auf der recliten Seite 
des Falirzeugs und RSdem auf der linken Seite des Fahrzeugs unterschieden 
wird. 

2. Verfaiiren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daQ das Vorzeichen 
der Bahnbeschleunigung b bereits in einer am Rad vorgesehenen Auswerte- 
schaltung bestimmt wird, welche Bestandteil der Radelektronik ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzetchnet, daB den auf 
einer gemeinsamen Achse des Fahrzeuges angeordneten Rddem jeweiis nur 
eine einzige gemeinsame Empfangsantenne zugeordnet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daS ein bei rollendem Fahrzeug empfangenes Signal, welches eine Zen- 
trifugalbeschleunigung z = 0 signalisiert. einem mitgefuhrten Reserverad zu- 
geordnet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich* 
net, daft zur Unterscheidung von gelenkten Radern und nicht gelenkten Ra- 
dem des Fahrzeuges Signale, welche die Starke der gemessenen Zentrifugal- 
beschleunigung z angeben, Qber eine vorgegebene Zeitspanne integriert wer- 
den, wobei den gelenkten Radern jene Signale zugeordnet werden, welche 
die grOBten Integralwerte liefem. 
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6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich* 
net, dais zur Unterscheidung von gelenkten RSdem und nicht gelenkten RS- 
dem des Fahrzeuges wShrend Lenkbewegungen das Auftreten einer Corrolis- 
beschleunigung ermitteit. signaiisiert und ausgewertet wird. 

5 7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6. dadurch gekennzeichnet, dalS fur die 

Gesamthelt der sendenden RSder des Fahrzeuges lediglich eine einzige An- 
tenne benutzt wird. 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dafi 
Signale, die von vorderen RSdem kommen. dadurch von Signalen unterschie- 
10 den werden, die von hinteren RSdem kommen, dafi man die Intensitflten der 
Signale vergletcht, die von derjeweiligen Empfangsantenne empfangen wer- 
den, und bei Betrachtung der den vorderen Rfldem zugeordneten Empfangs- 
antenne die starkeren Signale den VordenrSdem und die schwflcheren Signa- 
le den HinterrSdern zuordnet, 

15 bei Betrachtung der den hinteren RSdem zugeordneten Empfangsantenne 

hingegen die stSrkeren Signale den HInterradern und die schwScheren Signa- 
le den Vorderradem zuordnet. 



INTj^ATIONAL SEARCH REPORT Hflfe 



I onal Application No 

PTT7EP 99/09648 



To5H^S^"''^AT!^19^.Si^^ECT MATTER 

IPC 7 B60C23/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national dassiflcatlon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classifteatlon system followed by classification symbols) 
IPC 7 B60C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



OOOCUMENTS CONSIDEIRED TO BE RELEVANT 



Category « Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant paesages 



Relevant to daim No. 



P.A 



P.A 



OE 197 35 686 A (DODUCO GMBH) 
25 February 1999 (1999-02-25) 
column 2, line 40 - line 57; claim 3 

EP 0 760 299 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 5 March 1997 (1997-03-05) 
column 3, line 22 - line 49; figure 

DE 197 28 419 A (CONTINENTAL AG) 

4 February 1999 (1999-02-04) 

column 1, line 38 - line 54; figure I 

DE 196 18 658 A (CONTINENTAL AG) 
13 November 1997 (1997-11-13) 
claim 2; figure 2 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" eariier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(8) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exha»ition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in oonfttct with the application but 
cited to understand the principle or theory underiying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

'y document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments. such combination being obvious to a person slcilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



1 March 2000 



Date of mailing of the international search report 

09/03/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-22dO HV Rdswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Hageman, L 



Forni PCT/iSAeiO (sacond sh«et) (July 1992) 



iNTm 



ATIONAL SEARCH REPORT 

'ormatlon on patent family members 



al Applleatron No 

PCT/EP 99/09648 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
memt>er(s) 



OE 19735686 A 
EP 0760299 A 



25-02-1999 
05-03-1997 



WO 



9908887 A 



DE 
DE 
ES 



19532386 A 
59601544 0 
2130724 T 



DE 19728419 A 



04-02-1999 



WO 



9901302 A 



OE 19618658 A 



13-11-1997 



CA 
EP 
US 



2204817 A 
0806306 A 
5808190 A 



Publication 
date 



25-02-1999 



06-03-1997 
06-05-1999 
01-07-1999 



14-01-1999 



09-11-1997 
12-11-1997 
15-09-1998 



FMin PCT/ISAOIO (patant fanny amax) (JKy 1M2) 



internahoi^^^ recherchenbericht 



I^^^H^nales Aktenzeichen 

pWeP 99/09648 



IPK 7 B60C23/04 



Nach def internationalen Patentklassifikation <IPK) Oder nach der natlonalen KtassHikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprQfatoff (Klassifikationssyetem und Klasstfikationssymbole ) 

IPK 7 B60C 



Reeherchlerte aber niclit zum MlndastprOfstoff gehdrendo Veroffentllchungen. sowelt dieee unter die racharchieiten Qeblete faUen 



Wahrend der internationalen Recherche koneulUerte elektronlsche Datenbank <Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle* Bezeichnung der VerfiffenUlchung, soweit eiforderltoh unter Angabe der In Betracht kommenden TeUe 



Betr. Anspnich Nr. 



P.A 



P.A 



DE 197 35 686 A (DODUCO GMBH) 
25. Februar 1999 (1999-02-25) 
Spalte 2, Zeile 40 - Zelle 57; Anspruch 3 

EP 0 760 299 A ( BAYER ISCHE MOTOREN WERKE 

AG) 5. MSrz 1997 (1997-03-05) 

Spalte 3, Zelle 22 - Zelle 49; Abbildung 

OE 197 28 419 A (CONTINENTAL AG) 

4. Februar 1999 (1999-02-04) 

Spalte 1, Zelle 38 - Zeile 54; Abbildung 1 

DE 196 18 658 A (CONTINENTAL AG) 
13. November 1997 (1997-11-13) 
Anspruch 2; Abbildung 2 



□ 



Weitere Veraffentlichungen sind der Portsetzung von Pekl C zu 
entnahmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Katagorlen von angegebenen VerdffentUchungen 
"A" Ver6ff©ntllchuna die den allgemeinen Stand der Technfk def Inlert, 
aber nicht ale besondere bedeuteam anzusehen let 

"E" aiteree Dokument, das ledoch eret am oder nach dem internationalen 
Anmektodatum verdffentticht worden ist 



•X' 



VerOffentllchung. die geelgnet ist. einen Prioriiateanspruch zweltelhatt er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Verdffervtilchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerWfentlichung belegt werden ^y. 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Qrund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

' Verdftentlichung, die sich auf elne mOndllche Offenbarung, 
. w®"^^.S[!"?""9'^'"® Auaateliung Oder andere MalSnahmen bezieht 
' Veratfentltehung, die vor dent Internationalen Anmeldedatum. aber nach . 
dem beanepfuchten Prioritatsdatum verdffemflcht worden ist * 



Spaters Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verbffentlicht worden ist und mit der 
Anmekiung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis dee der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann allein aufgnjnd dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erf Inderfscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver6ffentllchung mit einer oder mehreren anderen 
VerOffentllchungen dieser Kategorle in Veiblndung gebracht wird und 
dieee Verblndung fOr einen Fachmann naheiiegend iat 

Verdffentlichung, die MItgiied derseiben PatentfamUie let 



Datum dee Abechlussee der internationalen Recherche 



1. mrz 2000 



Abeendedatum dee internationalen Recherchenberichts 



09/03/2000 



Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaischee Patentamt, P.a 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRil8Wijk 
Tel. <43l-70) 340-2040. Tk. 31 651 epo nl. 
Fax: (401-70) 340-3016 



Bevollmachtfgter Bediensteter 

Hageman, L 



FotmtHatt PCT/I3Aai0 (BiaQ 2) (JuO 1892) 



INTERNATION 

Angaben zu Veroffontiichul 



:hufipilrdj< 



RECHERCHE^fBERICHT 

rdio zur aslben Patentfamill* gehbron 



I PCT/EP 



ies Atctdnzetchen 

99/09648 



\m Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentlichung 



Mitgiied(er) der 
Patentfamitie 



Datum der 
Verdffentffchung 



OE 


19735686 


A 


25-02-1999 


WO 


9908887 A 


CD \JC i)7^j 


EP 


0760299 


A 


05-03-1997 


DE 


19532386 A 


06-03-1997 










DE 


59601544 D 


06-05-1999 










ES 


2130724 T 


01-07-1999 


DE 


19728419 


A 


04-02-1999 


WO 


9901302 A 


14-01-1999 


DE 


19618658 


A 


13-11-1997 


CA 


2204817 A 


09-11-1997 










EP 


0806306 A 


12-11-1997 










US 


5808190 A 


15-09-1998 



Fbnnbtan PCT/ISA/Sio (Anhang PatanttamliaK>>uB 1998) 



